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8.6 EnEV 2009 - Grundlagen und Umsetzung

von Prof. Dr.-Ing. Anton Maas, Universitat Kassel

Hintergrund und Zielsetzung

Die Rahmenbedingungen fur Anpassungen der
Anforderungen in den Bereichen Energieeffizienz
und erneuerbare Energien im Gebaudebereich
basieren auf politischen Vorgaben, die in der EU
abgestimmt sind. Hierbei wird gefordert, dass die
Senkung der Treibhausgase bis 2020 um mindes-
tens 20% zu erfolgen hat, eine Verbesserung der
Energieeffizienz um wenigstens 20 % einhergeht
und es wird ein verbindliches Ziel formuliert, den
Anteil erneuerbarer Energien am Energiever-
brauch der EU bis 2020 um 20% zu erhdhen.

Die Umsetzungen neuer Energieeffizienzanforde-
rungen im Geb&audebereich erfolgen in Deutsch-
land Uber Novellierungen der Energieeinsparver-
ordnung (EnEV). Eine Verbesserung des Anforde-
rungsniveaus um 30% ist fur 2009 bereits umge-
setzt — die Verordnung tritt am 1. Oktober 2009 in
Kraft [1]. Fur 2012 ist eine weitere Neufassung
der EnEV vorgesehen, verbunden mit einer weite-
ren Anpassung der Anforderungen um 30%.

Fir Wohngeb&aude geht die Novellierung in 2009
mit der Einfihrung des so genannten ,Referenz-
gebdude-Verfahrens®, das einen verbesserten
Warmeschutzstandard in Verbindung mit einer
effizienteren Heizungstechnik vorgeben wird,
einher. Im Wohngeb&audebereich werden in 2012
weitere Verbesserungen des baulichen Warme-
schutzes und voraussichtlich der Einsatz von
Luftungstechnik mit Warmerickgewinnung umzu-
setzen sein. Im Falle der Nichtwohngeb&aude
fuhren die Verscharfungen der Referenzbau und
Referenzanlagentechnik — ausgehend vom Ni-
veau EnEV 2007 bzw. EnEV 2009 zu den ge-
nannten Reduktionen des Primarenergiebedarfs.
Auch im Gebdudebestand werden Verschéarfun-
gen vorgesehen. Dies betrifft Einzelanforderun-
gen fur Bauteile im Geb&audebestand, Anpassun-
gen der Nachristverpflichtungen sowie die Au-
Rerbetriebnahme von Nachtspeichersystemen.

Die Neugestaltung der Energieeinsparverordnung
wird flankiert von der Einfihrung des Erneuerba-
re-Energien-Wéarmegesetzes (EEWarmeG) zum
1. Januar 2009 [2]. Uber dies Gesetz ist der ver-
pflichtende Einsatz erneuerbarer Energien zur
Energiebedarfsdeckung der Warme- und Kalte-
versorgung bzw. die Umsetzung geeigneter Er-
satzmalRnahmen vorgesehen.

Die Energieeinsparverordnung 2009
Wohngebaude - Hauptanforderung

Mit der Energieeinsparverordnung 2009 wird, wie
zuvor genannt, fir Wohngebé&ude ein neues An-
forderungsmodell eingefuhrt. Die Vorgabe einer
Referenzbautechnik in Verbindung mit einer Refe-
renzanlagentechnik fiihrt zu einem Referenzg
b&ude aus dem der maximal zuldssige Jahres-
Priméarenergiebedarf — die Hauptanforderung der
EnEV 2009 - eines Gebaudes resultiert.

Die Formulierung der Anforderungen Uber das
Referenzgebaudeverfahren geschieht wie folgt:

Unter Zugrundelegung der geplanten Gebaude-
geometrie (Gebaudevolumen und Hullflache), der
geplanten Gebaudeausrichtung und der Fenster-
groRen wird die Gebaudehille mit einer bestimm-
ten Ausfuhrung des baulichen Warmeschutzes
und mit einer bestimmten vorgegebenen Anlagen-
technik ausgestattet. Berechnet man den Jahres-
Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes, so resul-
tiert ein spezifischer Anforderungswert — der ma-
ximal zuléssige Jahres- Primarenergiebedarf.
Dieser zulassige Jahres-Primarenergiebedarf ist
nun von dem tatsachlich zu errichtenden Gebé&u-
de mit der tatséchlich geplanten baulichen Aus-
fuhrung und der tatsachlich geplanten Anlagen-
technik einzuhalten bzw. zu unterschreiten. Die
wesentlichen Komponenten des Referenzgebéu-
des ,Wohngebaude® sind in Abb. 8.6-1 aufgefiihrt.

Die von den Vorgéngerfassungen der EnEV be-
kannte Planungsflexibilitat bleibt also, im Rahmen
der nun enger gesteckten Grenzen, erhalten. Mit
der Einflihrung des Referenzgebaude-Verfahrens
durch die EnEV 2009 entféllt das Heizperiodenbi-
lanzverfahren.
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Abb. 8.6-1 Schematische Darstellung der wesentlichen Komponenten der Referenzausfiihrung fiir Wohngebéaude.

Wohngebaude - Nebenanforderung

Auch die Anforderungen an den spezifischen wird in der EnEV 2009 abhéngig von Gebaudetyp

Transmissionswarmeverlust Hr' werden fortge- und -gréRBe als Nebenanforderung vorgegeben.
schrieben. Diese Grol3e, die eine Mindestqualitat Die Anforderungswerte sind in Tab. 8.6-1 darges-
des baulichen Warmeschutzes sicherstellen soll, tellt.
Zeile | Gebaudetyp Hochstwert des spezifischen
Transmissionswarmeverlusts
1 Mit Ay < 350m? Ht' = 0,40 W/(m2-K)
Freistehendes Wohnge-
baude mit Ay > 350m2 Ht' = 0,50 W/(m2-K)
2 Einseitig angebautes Hr' = 0,45 W/(m2-K)
Wohngebédude
3 alle anderen Wohngebaude Ht' = 0,65 W/(m2-K)
4 Erweiterungen und Ausbauten von Hr' = 0,65 W/(m2-K)
Wohngebauden gemaf § 9 Abs. 5

Tab. 8.6-1 Hochstwerte des spezifischen, auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlusts
gemaf EnEV 2009
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Im Rahmen des EnEV-Nachweises kann das
Referenzgebdude quasi als ,vereinfachtes Ver-
fahren“ angesehen werden, da ja die Méglichkeit
besteht, das Gebaude exakt mit den bau- und
anlagentechnischen Vorgaben auszustatten, um
somit auch exakt die Anforderungen an den Jah-
res-Primarenergiebedarf einzuhalten. Hierbei ist
natlrlich zu beachten, dass dieses ,vereinfachte
Verfahren® nur so lange herangezogen werden
kann, bis die Nebenanforderung des Verfahrens
greift.

erreicht wird. Ein Fensterflachenanteil von 50%
ware mit den zugrunde gelegten Flachen und
Warmedurchgangskoeffizienten fur das Beispiel-
Einfamilienhaus nicht umsetzbar. Ein grol3erer
Fensterflachenanteil misste unter Zugrundele-
gung verbesserter Warmedurchgangskoeffizien-
ten (z. B. 3-fach verglaste Fenster) erreicht wer-
den.

Fensterflachenanteil variiert:
U=0,28 O Apach = 121,0m?
U=0.20
= O Agay - 1042m?
S D Acoer - 1960m
U=1,80
U=1,30 C) Arenser = 31,2m?
(g-Wert 0,60)
. Apaustar = 2,1 m?
Fensterflichenanteil 23 % 30% 40 % 50 %
H+* in W/(m2K) 0,34 0,37 0,4 0,43

Abb. 8.6-2 Auswirkungen der EnEV-Nebenanforderung am Beispiel eines EFH.

Dieser Zusammenhang wird anhand des in Abb.
8.6-2 dargestellten Einfamilienhauses dargestellt.
Bei einer Fensterflachenverteilung von 35% im
Suden, 25% im Osten und Westen und 15% im
Norden resultiert fir das dargestellte Gebaude ein
auf die Fassadenflache bezogener Fensterfla-
chenanteil von 23%. Damit einhergehend ergibt
sich aus den dargestellten Flachen und den U-
Werten der Referenzausfuhrung (Abb. 8.6-1) ein
spezifischer Transmissionswarmeverlust von Hr' =
0,34 W/(m? K).

Der Maximalwert betragt fiir diesen Gebaudetyp
gemal Tabelle 1 Hr' = 0,4 W/(m2 K). Erhdht man
den Fensterflachenanteil auf 40% so ist erkenn-
bar, dass hiermit genau der Maximalwert von Hr'
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Wohngebaude — Nachweisverfahren

Als Berechnungsverfahren zur Ermittlung des
Jahres-Primarenergiebedarfs dienen fir die Kate-
gorie Wohngebéude die bislang im Rahmen der
EnEV 2007 herangezogenen Normen DIN V
4108-6 [3] und DIN V 4701-10 [4]. Alternativ ist
die Anwendung der DIN V 18599 [5] mdglich.

Freistehendes Einfamilienhaus
1,5-geschossig

beheiztes Volumen V. 669,0 m3
Hillflache A 455,0 m2

AlV-Verhaltnis 0,68 m™

Nutzflache AN 214,1 m?

Wohngebaude Zweispanner
3-geschossig

beheiztes Volumen V. 4158,0 m3
Hiillflache A 1907,6 m2
AlV-Verhaltnis 0,46 m™
Nutzflache AN 1330,6 m2

Abb. 8.6-3 Beispielgeb&ude fur Berechnungsvarianten der
EnEV-Nachweisverfahren.

Im Weiteren sind einige Berechnungsergebnisse
der beiden Nachweisverfahren fur zwei Modellge-
baude gemal der Beschreibung in Abb. 8.6-3
aufgefiuhrt.

Die Tabellen 8.6-2 und 8.6-3 zeigen, dass die
betrachteten anlagentechnischen MaRnahmen in

den verschiedenen Rechenverfahren unterschied-
liche Ergebnisse hervorrufen. In den Tabellen ist
ein Bezugsfall "BW" (Heizung und Trinkwarmwas-
serbereitung erfolgt Uber einen Brennwertkessel)
dargestellt, bei dem der bauliche Warmeschutz
etwa den Anforderungen der EnEV 2009 Seite 5
von 13 entspricht, sowie jeweils vier Varianten.
Neben dem  Absolutwert des  Jahres-
Primarenergiebedarfs in [kWh/m2a] fur beide
Verfahren ist die prozentuale Abweichung zwi-
schen den Rechenverfahren angegeben ("Diffe-
renz Verfahren"). Fir die Variantenbetrachtung
sind weiterhin die jeweiligen Abweichungen zum
Grundfall relevant, da diese abgesehen von der
Grundabweichung die Sensitivitdt der Verfahren
gegeniiber  anlagentechnischen  MalRnahmen
darstellen.

Im Einzelnen zeigen sich bei den Varianten fol-
gende Ergebnisse:

» Bei "BW+Solar" wird zusatzlich zum Brennwert-
kessel eine thermische Solaranlage zur Unterstiit-
zung der Trinkwarmwasserbereitung eingesetzt.
Bei beider Geb&audetypen wird die Solartechnik
Uber DIN V 4701-10 besser bewertet als tber DIN
V 18599.

» Der Einsatz einer Zu-/Abluftanlage zur Woh-
nungsliftung "BW+WLA" wird mittels DIN V
18599 allgemein besser bewertet, als bei der DIN
V 4701-10, was den erwarteten Ergebnissen
entspricht.

» Die Kombination der zuvor genannten Malnah-
men "BW+Solar+WLA® fiihrt beim MFH aufgrund
der gegenlaufigen Auswirkung der EinzelmafR-
nahmen zu einer Kompensation hinsichtlich der
Differenzen zum Grundfall.

+ Die Variante "WP" stellt eine Sole-Wasser-
Warmepumpe fur kombinierten Heizungs- Warm-
wasser-Betrieb dar. Die Berechnungsansatze fir
Warmepumpen in den beiden Verfahren sind
praktisch nicht mehr vergleichbar, da geméan DIN
V 18599 auf ein europaisches Verfahren zurlick-
gegriffen wird, welches durchgehend auf anderen
Ansatzen aufbaut. Daher ist auch eine &quivalen-
te Parametrierung der verglichenen Systeme nur
eingeschrankt moéglich. Es zeigt sich jedoch, dass
allgemein die recht hohen Verbesserungen bei
der Bewertung des Einsatzes von Warmepumpen
im MFH gem&nR DIN V 4701-10 mit dem Verfahren
der DIN V 18599 nicht erreicht werden kdnnen.
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Varianten Qp [kWh/m2a] Differenz Differenz zum Grundfall
DINV 4108-6 DINV 18599 | Verfahren DINV 4108-6  DIN V 18599
DIN V 4701-10 DIN V 4701-10
BW (=Grundfall) 82,2 90,3 10%
BW+Solar 68,2 81,6 20% -17% -10%
BW+WLA 70,6 77,9 10% -14% -14%
BW+Solar+WLA 56,5 66,4 17% -31% -27%
Sole/Wasser-WP 55,5 64,9 17% -32% -28%

Tab. 8.6-2 Hochstwerte Ausfuhrungsvarianten anlagentechnischer MaRnahmen beim EFH.

Varianten Qp [kWh/m?2a] Differenz Differenz zum Grundfall
DINV 41086 DINV 18599 | Verfahren DINV 4108-6  DIN V 18599
DIN V 4701-10 DIN V 4701-10
BW (=Grundfall) 72,7 83,8 15%
BW+Solar 61,3 73,7 20% -16% -12%
BW+WLA 61,3 67,8 11% -16% -19%
BW+Solar+WLA 49,9 57,7 16% -31% -31%
Sole/Wasser-WP 48,0 65,0 36% -34% -22%

Tab. 8.6-3 Hochstwerte Ausfuhrungsvarianten anlagentechnischer Malinahmen beim MFH.

Aus den dargestellten Berechnungen lasst sich
ableiten, dass fur die Ausweisung eines geringen
Jahres-Priméarenergiebedarfs das bisherige Ver-
fahren (DIN V 4108-6 in Verbindung mit DIN V
4701-10) als vorteilhaft erscheint. Die Uberpri-
fung der Einhaltung der Anforderung der Energie-
einsparverordnung wird mit beiden Rechenverfah-
ren gleich bewertet, da sowohl fiir das Referenz-
gebéaude als auch fir das zu errichtende Gebaude
der gleiche Berechnungsansatz zu wéhlen ist.

Hinsichtlich der Wertung einzelner EinflussgréRen
(z. B. Wohnungsluftungsanlage oder Warmepum-
pe, siehe Tab. 8.6-2 und 8.6-3) kann keine allge-
meine Aussage getroffen werden.

Die unterschiedlichen Ergebnisse aus den beiden
Rechenverfahren resultieren aus umfangreichen
Neuerungen, die in DIN V 18599 vorgenommen
wurden. Tab. 8.6-4 zeigt die Gegenuberstellung
der Berechnungsverfahren und weist auf wesent-
liche Unterschiede hin.

DIN V 4108/ DIN V 4701

DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich)

Monatsbilanzverfahren (baulich und anlagentechnisch)

,Trennung der Gewerke" (Qh und ep)

Keine ,Trennung der Gewerke"

Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal (12,5 kWh/(m2a))

Nutzenergie Trinkwarmwasser nach Nutzung (EFH und MFH)
differenziert (12 / 16 kWh/(m?2a))

Interne Warmeeintrage pauschal (5 W/m?2)

Interne Warmeeintrage nach Nutzung (EFH und MFH) diffe-
renziert (2,1 /4,2 W/m?)

Pauschale Annahme von Wéarmeeintragen aus Anlagentechnik

Alterative Bestimmung der Warmeeintrage aus Anlagentech-
nik

Heizwertbezug

Brennwertbezug

Bestandsanlagen in anderen Normenteilen/ PAS (Publicly

Available Specification)

Bestandsanlagen integriert

Tab. 8.6-4 Gegenliberstellung der Berechnungsverfahren der DIN V 418-6/DIN V 4701-10 und DIN V 18599 (wesentl. Unterschie-

de).
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Nichtwohngebaude

Die energetische Bewertung von Nichtwohnge-
bauden geschieht grundsatzlich nach DIN V
18599.

Hierbei erfolgt eine Energiebilanzierung unter
Beriicksichtigung des Energieaufwandes fur Ge-
baudebeheizung, fir Warmwasserbereitung, fir

Fenster

U, = 130 W/(m2K); g = 0,6

Dach
U, = 0,20W/(m2K)
“-\

AuBenwand
Uy = 0,28 W/(m2K)

=

Warmebrlcken
AUy = 0,05 W/(m2K)

Varhangfassade
Uy = 1,40 W/(M2K); g = 0,48

Kellerdecke (Keller unbeh. )
Uy = 0,35 WAm3Q)

Restaurant) sind Solaranlagen in der Referenz
aufgenommen. Hinsichtlich der Raumlufttechnik
sind die spezifischen Leistungsaufnahmen von

Ventilatoren gegenuber der Anforderungen ge-
mal EnEV 2007 reduziert; ebenso die spezifi-
schen elektrischen Leistungen der Kaltwasser-
kreise. Anforderungswerte bzw. technische Sys-
teme sind in Abb. 8.6-4 schematisch dargestellt.

Solarkallektor (wenn haher
Warmebedarf Warmwasser vorhanden)

/RS
Klima- und Kaltetechnik
(Referenz wird abhangig
vom eingesetzten System
vargegeben)

/r -
—

Beleuchtung direkt/indirekt
Prasenzmelder
Konstantlichtregelung

caniiee
‘ 20n

Heizung u. Warmwasser
Brennwerttechnik 55/45 *C

Abb. 8.6-4 Schematische Darstellung der wesentlichen Komponenten der Referenzausfiihrung fiir Nichtwohngebaude.

Beleuchtung sowie fur Liftung und Kihlung /
Klimatisierung. Die Vorgabe der Referenz-Bau-
und Anlagentechnik bei Nichtwohngeb&uden ist
aufgrund der erweiterten Energiebilanz deutlich
umfangreicher als bei Wohngeb&auden.

Bei der Vorgabe der Referenzwerte im Bereich
des baulichen Warmeschutzes gelten grundséatz-
lich die gleichen Zahlenwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten wie bei Wohngebauden. Bau-
teile wie z. B. die Vorhangfassade werden zusétz-
lich aufgenommen. Bei der Beleuchtung kommt
als Referenztechnik die direkt/indirekte Beleuch-
tung in Verbindung mit einer Présenzkontrolle und
einer Konstantlichtregelung zum Ansatz. Wie bei
Wohngebauden auch, findet bei der Heizung die
Brennwerttechnik Anwendung. Bei Nutzungen mit
hohem Warmwasserwéarmebedarf (z.B. Hotel oder

Der Anwendungsbereich des so genannten ,ver-
einfachten Verfahrens® wird ausgeweitet. Neben
Birogebduden, Schulen und Hotels fallen mit der
EnEV 2009 auch Turnhallen, Gebaude des Grol3-
und Einzelhandels bis 1000 m2 NGF, Gewerbebe-
triebe bis 1000 m2 NGF sowie Bibliothek in den
Anwendungsbereich der Gebéude, die vereinfacht
als 1-Zonen-Modell behandelt werden kdnnen.

Die Nebenanforderung fir Nichtwohngebaude
wird an mittlere Warmedurchgangskoeffizienten
differenziert nach

- Fenster: Umittel = 1,90 W/(mz2K)

- Vorhangfassade Umittel = 1,90 W/(m2K)

- AuBenwand, Dach, Kellerdecke (alle opaken
Bauteile) Umittel = 0,35 W/(m2K)

gestellt. Anders als bei Wohngeb&uden stellt der
Fensterflachenanteil somit keinen Einflussfaktor
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im Hinblick auf die Einhaltung der EnEV-
Anforderungen dar.

Fir drei Beispielgebdude (Blrogebaude, Schule,
Hotel) gemal Abb. 8.6-5 werden neben der Vor-
gabe der Referenzwerte der EnEV 2007 und
EnEV 2009 fir die Ausfiihrung der Gebaudehdille
und der Anlagentechnik folgende Annahmen
getroffen:

N

\ ®

Abb. 8.6-5 Geometrien der Beispiel-Nichtwohngebé&ude.

— Birogebaude: Fensterflachenanteil 50 %; Au-
Renjalousie in Ost-/ West- und Sudorientierung;
leichte Ausflihrung; Blendschutz vorhanden; keine
Warmwasserbereitung  (Berlicksichtigung  der
Bagatellgrenze gem. DIN V 18599-10); Zonen mit
Kihlung (RLT und Raumkihlung) ca. 20% der
Gesamtflache; Zonen mit freier Liftung ca. 70%
der Gesamtflache; Zonen mit Liftungsanlage ca.
10% der Gesamtflache.

S
(42
o

W Bellftung

N
o
o

O Beleuchtung

350

300

O Trinkwarmwasser

B Kihiung

250

m Heizung

200

150

100

Jahres-Primarenergiebedarf [kWh/m?a]

a1
o

2007 2009 2007

Blirogebaude Schule

2009 2007 2009

Hotel

Abb. 8.6-6 Aus den Referenzausfiihrungen EnEV 2007 und EnEV 2009 resultierende Werte des

Jahres-Priméarenergiebedarfs der Beispielgebaude (Abb. 8.6-5).
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— Schule: Fensterflachenanteil 40 %; AulRenjalou-
sie in Ost-/ West- und Sudorientierung; leichte
Ausfiihrung; keine Warmwasserbereitung; Zonen
mit freier Luftung ca. 95 % der Gesamtflache;
Zonen mit Luftungsanlage ca. 5 % der Gesamtfla-
che.

— Hotel: Fensterflachenanteil 60 %; Aul3enjalousie
in Ost-/ West- und Sldorientierung; leichte Aus-
fuhrung; zentrale Warmwasserbereitung; Zonen
mit Kihlung (RLT und Raumkihlung) ca. 65 %
der Gesamtflache; Zonen mit Luftungsanlage ca.
35 % der Gesamtflache.

In Abb. 8.6-6 sind die Verbesserungen des Jah-
res-Primérenergiebedarfs vom EnEV-Niveau 2007
auf das Niveau 2009 dargestellt. Aufgetragen sind
die Jahres-Priméarenergiebedarfe aufgeteilt nach
den Energieanteilen Heizung, Kihlung, Trink-
Warmwasser, Beleuchtung, Beliftung. Es zeigt
sich, dass bei den Nichtwohngebauden die Ver-
anderungen in den Anforderungsniveaus deutlich
unterschiedlich ausfallen. Die fir alle Gebaudety-
pen und -nutzungen gleiche Ausfiihrung des Re-
ferenzgebaudes fuhrt aufgrund der unterschiedli-
chen Nutzungsbedingungen zu verschiedenen
prozentualen Anderungen der Niveauverbesse-
rungen (Burogebaude -33%; Schule -24%; Hotel -
25%).

Gebaudebestand

Die Anforderungsmethodik der bisherigen Ver-
ordnungen wird bei Bestandsgebauden fortge-
schrieben. Bei Anderung, Erweiterung und Aus-
bau von Gebauden sind Wérmedurchgangskoeffi-
zienten gemal Tab. 8.6-5 (Auszug aus der EnEV
2009) einzuhalten.

Alternativ besteht die Médglichkeit, den Jahres-
Priméarenergiebedarf des ge&nderten Geb&udes
zu bilanzieren. Als Anforderungswert gilt der Jah-
res-Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes
(Neubau), der um nicht mehr als 40% uberschrit-
ten werden darf. Hinsichtlich der Einhaltung ma-
ximaler Warmedurchgangskoeffizienten einzelner
Bauteile fuhrt die EnEV 2009 fortgeschriebene
Sonderregelungen auf. Ist im Rahmen von Mo-
dernisierungsmafl3nahmen die Einhaltung der U-
Wert-Anforderungen aus technischen Griinden
begrenzt, so gelten die Anforderungen als erfiillt,
wenn

- bei DAmmmalinahmen die nach anerkannten
Regeln der Technik hochstmoégliche Damm-
schichtdicke (bei einem Bemessungswert der
Warmeleitfahigkeit A = 0,04 W/(m K)) eingebaut
wird,

- bei Verglasungsaustausch ein U-Wert von 1,3
W/(mz2K) eingehalten wird.

Bauteil Wohngebaude und Zonen Zonen von
von Nichtwohngeb&uden Nichtwohngebauden
mit Innentemperaturen > mit Innentemperaturen
19°C von 12 bis < 19°C
Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten Umax
AuRenwande
- AuBenddmmung | 0,24 W/(m2-K) 0,35 W/(m?2-K)
- Innenddmmung | 0,35 W/(m2-K) 0,35 W/(m2-K)

AuRRen liegende
Fenster,Fenstertiren

Dachflachenfenster

Verglasungen

1,30 W/(m2K)

1,40 W/(m2-K)

1,10 W/(mz2-K)

1,90 W/(mz2-K)

1,90 W/(m2-K)

Keine Anforderungen

Decken, Dacher und
Dachschragen

0,24 W/(m2K)

0,35 W/(m2-K)

Flachdacher

0,20 W/(m2K)

0,35 W/(m2-K)

Tab. 8.6-5 Hochstwerte des spezifischen, auf die warmeubertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlusts

gemaRl EnEV 2009
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Werden bei AuRenwanden in Sichtfachwerkbau-
weise, die der Schlagregenbeanspruchungsgrup-
pe | nach DIN 4108-3 zuzuordnen sind und in
besonders geschitzten Lagen liegen, Bauteile
ersetzt, erstmalig eingebaut oder gedammt, ge-
Iten die Anforderungen als erfillt, wenn der Wér-
medurchgangskoeffizient des  entstehenden
Wandaufbaus 0,84 W/(m2K) nicht Uberschreitet
(Ausfachung mit A = 0,12 W/(m K)).

Das Erneuerbare-Energien Warmege-
setz

Ab dem 1. Januar 2009 muss bei Gebauden, die
unter den Anwendungsbereich des Gesetzes
fallen — und das sind praktisch alle Gebaude, fir
die auch Anforderungen geméafR Energieeinspar-
verordnung gelten - der Warmeenergiebedarf
anteilig mit erneuerbaren Energien gedeckt wer-
den. Der Warmeenergiebedarf stellt die Energie-
menge dar, die vom Wéarmeerzeuger zu Heizzwe-
cken und zur Warmwasserbereitung bereitgestellt
werden muss (Abb. 8.6-7). Im Falle der Geb&ude-
kihlung zahlt auch die Energiemenge fur Kuhl-
zwecke dazu.

Bei Verwendung fester Biomasse (z.B. Holzpellets
oder Holzhackschnitzel), Erdwarme oder Um-
weltwarme (z.B. Nutzung Uber den Einsatz von
Warmepumpen) muss der Warmeenergiebedarf
zu mindestens 50 % daraus gedeckt werden.
Zusétzlich gelten bestimmte Anforderungen an
die technischen Komponenten, wie z.B. Jahresar-
beitszahlen von Warmepumpen. Eine Deckung
des Warmeenergiebedarfs zu mindestens 30 %
ist bei Einsatz von Biogas erforderlich. Wird solare
Strahlungsenergie genutzt, betragt der De-
ckungsanteil am Warmeenergiebedarf mindes-
tens 15 %.

Eine Pauschalisierung sieht das Gesetz in dem
Fall vor, wenn die Warmwasserbereitung durch
eine Solaranlage unterstitzt wird. Bei Ein- und
Zweifamilienhdusern mussen 4 m2 Kollektorflache
pro 100 m?2 beheizter Nutzflache (gem. EnEV)
installiert werden; bei groReren Geb&uden sind es
3 m2 pro 100 m?2 beheizter Nutzflache.

Zuvor genannte MaRnahmen kénnen auch kom-
biniert werden (z.B. 25 % Uber eine Warmepumpe
und 15 % Uber Nutzung von Biogas).

Des Weiteren besteht die Mdglichkeit, Ersatz-
malnahmen zu ergreifen. Hierzu zéhlen die Nut-
zung von Abwarme (beispielsweise aus Produkti-
onsprozessen) oder die Nutzung von Wé&rme aus
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen mit einem De-
ckungsanteil des Warmeenergiebedarfs von mind.
50 % sowie der Anschluss an ein Netz der Nah-
oder Fernwarmeversorgung, das auf Basis er-
neuerbaren Energien tber Kraft-Wéarme-Kopplung
oder Abwarme betrieben wird. Auch mit verbes-
sertem Warmeschutz, der zu einer Unterschrei-
tung der (jeweils glltigen) EnEVAnforderungen
um mindestens 15 % fihrt, werden die Anforde-
rungen des Gesetzes im Sinne einer Ersatzmali3-
nahme erfillt.

Wer weder erneuerbare Energien nutzen noch
ErsatzmalRnahmen ergreifen kann, ist von der
Nutzungspflicht befreit. Flhren Maf3nahmen im
Einzelfall zu einer unbilligen Harte, kann die zu-
standige Landesbehodrde eine Befreiung von der
Nutzungspflicht gewahren.

Grundsétzlich muss das Gesetz mit Inkrafttreten
ab dem 1. Januar 2009 beachtet werden. Die
Anforderung gilt nicht fur Vorhaben bei denen der
Bauantrag vor diesem Datum gestellt oder die
Bauanzeige vorher erstattet wurde.

I

Ubergabe Verteilung

izl

| - —

Speicherung Erzeugung

i

Verteilung
Zirkulations- und

Ubergabe Stichleitungen Speicherung Erzeugung

Wémmeenergiebedarf <+—

Abb. 8.6-7 Definition des Warmeenergiebedarfs fiir Heizung
und Warmwasserbereitung. Im Falle der Geb&audekihlung ist
der dazu erforderliche Energieanteil zusatzlich einzubeziehen.
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Gleiches gilt fur die nicht genehmigungsbedurftige
Errichtung eines Gebaudes, wenn die erforderli-
che Kenntnisgabe vor dem 1. Januar 2009 erfolgt
ist bzw. bei verfahrensfreien Vorhaben, wenn mit
der Ausfiihrung vor dem 1. Januar 2009 begon-
nen werden durfte oder rechtmaRig begonnen
wurde.

In Tab. 8.6-6 ist beispielhaft dargestellt, wie sich
die Ersatzmaflnahme ,Unterschreitung der EnE-
VAnforderungen um 15%" baupraktisch darstellen
wirde.

Hierzu werden wiederum die in Abb. 8.6-2 dar-
gestellten Gebaudetypen betrachtet. Die Berech-
nungen (auf Basis von DIN V 4108-6 und DIN V
4701-10) zeigen, dass erhebliche Verbesserun-
gen im baulichen Warmeschutz und der Einsatz
von Liftungsanlagen mit Warmerickgewinnung
erforderlich waren, um den nicht berlicksichtigten
Einsatz erneuerbarer Energien zu kompensieren.

Primarenergiebedarf (entspricht
85 % des Hochstwertes

von 73 kWh/(mz2a))

EFH MFH
UAW [W/(m2K)] 0,22 0,22
UW /g [W/(m2K)] / [-] 0,9/0,55 0,9/0,55
UD [W/(m2K)] 0,18 0,18
UG [W/(m2K)] 0,3 0,3
AUWB [W/(m2K)] 0,02 0,02
Liftungsart Liftungsanlage mit WRG Luftungsanlage mit WRG
Jahres- 62 kWh/(m2a) 51 kWh/(m2a)

(entspricht
% des Hochstwertes
60 kWh/(mza))

Warmwasserbereitung)

Berechnung unter Beriicksichtigung der Brennwerttechnik ,verbessert® (Heizung und

Tab. 8.6-6 Mdgliche Ausfuhrung der Beispielgebaude zur Erflllung der Ersatzmalinahme
LUnterschreitung der EnEV-Anforderungen um 15%" gemaft EEWarmeG.
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Ausblick auf die EnEV 2012

Wie in der Einfihrung genannt, ist vorgesehen, in
2012 eine weitere Anpassung der Energieein-
sparverordnung vorzunehmen. Derzeit ist davon
auszugehen, dass eine weitere Verschéarfung der
Anforderungen um ca. 30% umgesetzt werden
soll.

Eine mogliche Gestaltung der Referenz-Bau- und
Anlagentechnik ist fir den Bereich der Wohnge-
b&ude im Hinblick auf eine EnEV 2012 in Abb.
8.6-8 dargestellt. Wesentliche Merkmale zu erwar-
tender Veranderungen sind:

- Einsatz von 3fach verglasten Fenstern

- Verbesserung des Warmeschutzes opaker Bau-
teile inklusive der Warmebriicken

- Einsatz von Zu-Abluftanlagen mit Warmerick-
gewinnung

Mit den genannten Komponenten des Referenz-
gebdudes lasst sich bei Wohngeb&duden eine
weitere Anforderungsverscharfung mit verfligba-
ren, Ublichen Materialien und Techniken umset-
zen.

Die Konsequenzen einer weiter verscharften
EnEV 2012 fir Nichtwohngeb&dude lassen sich
aus einer fortgeschriebenen Darstellung des
Diagramms aus Abb. 8.6-6 aufzeigen. Setzt man
fir die Fortschreibung die gleiche prozentuale
Veranderung wie zwischen den Niveaus EnEV
2007 und EnEV 2009 voraus, zeigt sich, dass die
vorgesehene Absenkung des Jahres-
Priméarenergiebedarfs nur unter Einsatz erneuer-
barer Energien erfolgen kann (Abb. 8.6-8). Die
Potenziale im Bereich des baulichen Warme-
schutzes, der Beleuchtung und der Raumlufttech-
nik sind bereits mit dem Niveau EnEV 2009 weit-
gehend ausgeschopft. Die GroRenordnung der zu
beriicksichtigenden Anteile erneuerbarer Ener-
gien ist Abb. 8.6-9 zu entnehmen.

Nicht nur vor dem Hintergrund der aufgezeigten
Problematik bei Nichtwohngeb&auden erscheint
eine Zusammenfuhrung der Inhalte der Energie-
einsparverordnung und des  Erneuerbare-
Energien- Warmegesetzes als durchaus sinnvoll.

Dach Fenster

U, = 0,17 - 0,18 W/(m2K)

Aulienwand
U, = 0,24 -0,28W/(j

Wérmebriicken 4
AUy = 0,02 - 0,04 W/(m2) 1

Kellerwand
U, = 0,35W/(m2K)

Bodenplatte/Kellerdecke
Ugr = 0,35 W/(m2K)

U.r = 0.9W/(M?K)
O = 055

Solarkollektor-
Unterstitzung
Wamwasserbedarf

Zu-/Abluftanlage
mit WWarmmerick-
gewinnung

Heizung u.
Warmwasser

Ref. Brennwerttechnik
55/45 'C

Abb. 8.6-8 Mdgliche Gestaltung der Referenz-Bau- und Anlagentechnik bei Wohngeb&uden in einer EnEV 2012.
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Abb. 8.6-9 Aus den Referenzausfuhrungen EnEV 2007 und EnEV 2009 resultierende Werte des Jahres-Primérenergiebedarfs der
Beispielgebdude (Abb. 8.6- 5). Der untere Anteil der jeweils rechten S&ule (2012) zeigt den Wert des Jahres-Primérenergiebedarfs
eines moglichen neuen Niveaus einer EnEV 2012. Der obere Teil der S&ule ist der Anteil des Jahres-Primarenergiebedarfs, der Gber
erneuerbare Energie zu decken ware.
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