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6.11 Ermittlung der Schnittkrafte und Verformungen

Allgemeines

Es gelten die allgemeinen Grundsatze der Be-
messung, wonach alle maRgebenden Lastfélle
wahrend der Errichtung und wahrend des Ge-
brauchs eines Bauwerkes zu untersuchen und die
entsprechenden Nachweise der Tragfahigkeit und
der Gebrauchstauglichkeit zu fiihren sind.

Die Ermittlung der SchnittgroRen (der einzelnen
Lastfalle) unterscheidet sich bei Anwendung des
vereinfachten und des genaueren Verfahrens
qualitativ und quantitativ erheblich. Aus diesem
Grund wird in den nachfolgenden Abschnitten
noch einmal detailliert darauf eingegangen.

Schnittkrafte nach dem vereinfachten
verfahren

Auflagerkréafte aus Decken

Bei der Ermittlung der Auflagerkrafte von einach-
sig gespannten Platten, Rippendecken und Bal-
ken, deren Auflagerkrafte Gber Mauerwerk abge-
tragen werden, gelten folgende Grundsatze fir
die Beriicksichtigung der Durchlaufwirkung, s.
Abb. 6.11-1:

- Die Durchlaufwirkung ist bei den ersten Innen-
stlitzen stets zu berulcksichtigen.

- Bei den Ubrigen Innenstiitzen ist die Durch-
laufwirkung nur dann zu berlicksichtigen,
wenn das Verhéltnis der benachbarten Stuit-
zenweiten kleiner als 0,7 ist.
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Abb. 6.11-1: Ermittlung der Deckenauflagerkréfte bei einachsig
gespannten Decken, aus [6.11-6].

- Fir andere Bauteile braucht die Durchlaufwir-
kung nicht bericksichtigt werden.
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Abb. 6.11-2: Ermittlung der Auflagerkréfte einer zweiachsig
gespannten Deckenplatte

Weiterhin gelten folgende Grundsatze:

- Mauerwerkswande, die parallel zur Spannrich-
tung einachsig gespannter Decken verlaufen,
sind mit einem angemessenen Deckenstreifen
zu belasten (i.d.R. ist das ein 1-m-Streifen).

- Die Ermittlung der Auflagerkrafte aus zwei-
achsig gespannten Decken darf nach
DIN 1045-1 erfolgen, s. auch Abb. 6.11-2.

Knotenmomente

Die Biegemomente infolge des Auflagerdrehwin-
kels der Decken sind unter den Voraussetzungen
des vereinfachten Verfahrens nicht zu berechnen,
da deren Einflisse bereits mit den Faktoren ks
und @; berlcksichtigt werden.

Wind

Ist die raumliche Steifigkeit des Gebaudes offen-
sichtlich oder durch Nachweis gegeben und sind
die Wandscheiben am Wandkopf und Wandfuf3
durch konstruktive MaRnahmen gegen horizontale
Verschiebung gesichert, darf der Einfluss unter
den Voraussetzungen des vereinfachten Verfah-
rens vernachlassigt werden. Konstruktive Maf3-
nahmen sind im diesem Zusammenhang schub-
steife Deckenplatten oder statisch nachgewiesene
Ringbalken.

Aussteifungskrafte

Ist bei einem Bauwerk nicht von vornherein er-
kennbar, dass Steifigkeit und Stabilitat gesichert
sind, so ist ein rechnerischer Nachweis der
Standsicherheit der waagerechten und lotrechten
Bauteile erforderlich.



Deutsche Gesellschaft
fir Mauerwerksbau

Auszusteifende Wand
oder Stiitze

Lotrechtes aussteifendes
Bauteil (Wandscheibe)

Abb. 6.11-3: Lotabweichung o, 1 [6.11-4]

Dabei sind auch Lotabweichungen des Systems
durch den Ansatz horizontaler Krafte zu beriick-
sichtigen, die sich durch eine rechnerische
Schragstellung des Gebaudes um den im Bo-
genmall gemessenen Winkel
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ergeben, s. Abb. 6.11-3. Fir hgeg ist die Gebau-
dehdhe in m ber OK Fundament einzusetzen.
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Abb. 6.11-4: Schiefstellungskrafte infolge Lotabweichung
[6.11-4]

Wird die Schragstellung auf die Vertikalkraft Ny;
einer Geschossebene ,i“ bezogen, erhalt man die
aquivalente Horizontalkraft H,; fir diese Ge-
schossebene, s. auch Abb. 6.11-4:

Hoi = Ny, )

Qi

Bei Bauwerken, die aufgrund ihres statischen
Systems eine Umlagerung der Krafte erlauben,
dirfen bis zu 15 % des ermittelten horizontalen
Kraftanteils einer Wand auf andere Wande um-
verteilt werden. Bei grofler Nachgiebigkeit der
aussteifenden Bauteile miissen darliber hinaus
die Formanderungen bei der Ermittlung der
SchnittgréBen  beriicksichtigt werden. Dieser
Nachweis darf ent-fallen, wenn die lotrechten
aussteifenden Bauteile in der betrachteten Rich-
tung die Bedingungen der folgenden Gleichung
erfillen:

N . ®)
hges ?Klso,e firn > 4

<02+0,1-n fir1<n<4
Dabei ist

hges die Geb&dudehdhe tber OK Fundament;

Nk die Summe der charakteristischen Werte
aller lotrechten Lasten des Gebaudes;

El  die Summe der Biegesteifigkeit aller lotrech-
ten aussteifenden Bauteile im
Zustand Inach der Elastizitatstheorie in der
betrachteten Richtung;

n die Anzahl der Geschosse.

Zwangungen

Aus der starren Verbindung von Baustoffen unter-
schiedlichen  Verformungsverhaltens  kdnnen
erhebliche Zwéngungen infolge von Schwinden,
Kriechen und Temperaturdnderungen entstehen,
die Spannungsumlagerungen und Schaden im
Mauerwerk bewirken kénnen. Das Gleiche gilt bei
unterschiedlichen Setzungen. Durch konstruktive
MaRnahmen (z. B. ausreichende Warmedam-
mung, geeignete Baustoffwahl, zwangungsfreie
Anschlisse, Fugen usw.) ist unter Beachtung der
Grundsétze fur die Berechnung der Formande-
rungen sicherzustellen, dass die vorgenannten
Einwirkungen die Standsicherheit und Gebrauchs-
fahigkeit der baulichen Anlage nicht unzulassig
beeintrachtigen.

Berechnung von Forménderungen

Bemessungswerte fiir Verformungseigenschaften
von Mauerwerk aus kunstlichen Steinen sind in
der Tab. 6.11-1 als Rechenwerte angegeben. Die
Verformungseigenschaften der Mauerwerksarten
kénnen stark streuen. Der Streubereich ist in
Spalte 3 als Wertebereich angegeben; er kann in
Ausnahmefallen noch gréRer sein. Sofern in den
Steinnormen der Nachweis anderer Grenzwerte
des Wertebereichs gefordert wird, gelten diese.
Missen Verformungen bericksichtigt werden, so
sind die der Berechnung zugrunde liegende Art
und Festigkeitsklasse der Steine, die Mbrtelart
und die Mortelgruppe anzugeben. Fir die Be-
rechnung der Randdehnung sz nach Bild 3 der
DIN sowie der Knotenmomente nach 9.2.2 der

DIN durfen vereinfachend die dort angegebenen
Verformungswerte angenommen werden.
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Tab. 6.11-1: Verformungskennwerte fiir Kriechen, Schwinden, Temperaturdnderung sowie Elastizitdtsmoduln nach DIN 1053-100:2007-09

Endwert der Feuchtedeh-
nung (Schwinden, irreversib- Endkriechzahl Warmedehnungskoeffizient Elastizitdtsmodul
les Quellen)?
Mauer- o a P b at EC
steinart
. Rechen- . Rechen- .
Rechenwert | Wertebereich | popon. Wertebe- wert Wertebereich wert Wertebereich
wert reich
mm/m 10_6/K MN/m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Mauerziegel 0 +0,3 bis —0,2 1,0 0,5 bis 1,5 6 5 bis 7 1.100 fic [ 950 bis 1.300 fic
Kalksandste ) ] .

g -02 -0,1bis-0,3 1.5 1,0 bis 2,0 8 7 bis 9 950/ | 800 bis 1.300 fi
Ine
Leichtbe- _ ) 10 ) 1 1.300 bis 1.750
) -04 -0,2bis—0,5 2,0 1,5 bis 2,5 8 bis 12 600 fi¢
tonsteine 5 Jk
2.000 bis 2.700
Betonsteine -0,2 -0,1bis -0,3 1,0 — 10 8 bis 12 2.400 7 i
Porenbe- .
_ -0,2 +0,1bis-0,3 1,5 1,0 bis 2,5 8 7 bis 9 800 fic 650 bis 950 fic
tonsteine
@ Verkiirzung (Schwinden): Vorzeichen minus; Verlangerung (irreversibles Quellen): Vorzeichen plus
by, = &l &l & ENdKriechdehnung; &, = o/ E
¢ E Sekantenmodul aus Gesamtdehnung bei etwa 1/3 der Mauerwerksdruckfestigkeit; charakteristische Druckfes-
tigkeit f, nach Tabellen 5, 6 und 7
d  Gilt auch fiir Hiittensteine
€ Fir Leichtbeton mit liberwiegend Blahton als Zuschlag
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Knicklangen

Die Knicklange hx von Wanden ist in Abhangigkeit
von der lichten Geschosshéhe g wie folgt in

Rechnung zu stellen, s. auch Abb. 6.11-5:

Frei stehende Wande:

h —2.h f1+2N0d/Nud (4)
K s 3

Dabei ist

Nog der Bemessungswert der Langskraft am
Wandkopf;

Nyg der Bemessungswert der Langskraft am
WandfuB.

i
i
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¥

Abb. 6.11-5: Knickfigur einer freistehenden Wand , aus [6.11-7]

Zweiseitig gehaltene Wéande:
Im Allgemeinen gilt:

he =h, )

Bei flachig aufgelagerten Decken, z. B. massiven
Plattendecken oder Rippendecken nach
DIN 1045-1 mit lastverteilenden Auflagerbalken,
darf die Einspannung der Wand in den Decken
durch Abminderung der Knicklange auf

he=B-h, ®)
berlicksichtigt werden, s. auch Abb. 6.11-6.

Es gilt vereinfacht:

B = 0,75 fur Wanddicke d < 175 mm;
£ = 0,90 fur Wanddicke 175 mm < d < 250 mm;

£ = 1,00 fur Wanddicke d > 250 mm.

Als flachig aufgelagerte Massivdecken in diesem
Sinn gelten auch Stahlbetonbalken- und Rippen-
decken nach DIN 1045-1 mit Zwischenbauteilen,
bei denen die Auflagerung durch Randbalken
erfolgt.

Die so vereinfacht ermittelte Abminderung der
Knicklange ist jedoch nur zuldssig, wenn keine
gréfReren horizontalen Lasten als die plan-
mafRigen Windlasten rechtwinklig auf die Wéande
wirken und folgende Mindestauflagertiefen a auf
den Wanden der Dicke d gegeben sind:

d =240 mm:
d <240 mm:

a=175mm
a=d

Abb. 6.11-6: Knickfigur einer zweiseitig gehaltenen Wand , aus
[6.11-7]

Dreiseitig gehaltene Wande:
(mit einem freien vertikalen Rand, s. Abb. 6.11-7)

hy=————B-h,203h, @

Abb. 6.11-7: Knickfigur einer dreiseitig gehaltenen Wand ,
aus [6.11-7]
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Vierseitig gehaltene Wande:
(s. Abb. 6.11-8)

fir hs < b:
1
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Abb. 6.11-9: Randabstande der aussteifenden Wande, nach DIN
1053-100

he =— 9)

b<3dd

>

Abb. 6.11-8: Knickfigur einer vierseitig gehaltenen Wand , aus
[6.11-7]

Dabei ist

b’, b der Abstand des freien Randes von der
Mitte der aussteifenden Wand, bzw. der Mit-
tenabstand der aussteifenden Wande nach
Abb. 6.11-9;

B der Abminderungsfaktor der Knicklange wie
bei zweiseitig gehaltenen Wanden.

Ist b>30d bei vierseitig gehaltenen Wanden,
bzw. b’ > 15 d bei dreiseitig gehaltenen Wanden,

so darf keine seitliche Festhaltung angesetzt
werden. Diese Wande sind wie zweiseitig gehal-
tene Wande zu behandeln. Hierin ist d die Dicke
der gehaltenen Wand.

Ist die Wand im Bereich des mittleren Drittels der
Wandhohe durch vertikale Schlitze oder Ausspa-
rungen geschwacht, so ist fur d die Restwanddi-
cke einzusetzen oder ein freier Rand anzuneh-
men. Unabhéangig von der Lage eines vertikalen
Schlitzes oder einer Aussparung ist an ihrer Stelle
ein freier Rand anzunehmen, wenn die Rest-
wanddicke kleiner als die halbe Wanddicke oder
kleiner als 115 mm ist.

Schlitze und Offnungen in Wanden

Schlitze und Aussparungen, bei denen die
Grenzwerte nach der DIN 1053-1:1996-11 einge-
halten sind (s. Tab. 6.11-2), dlrfen ohne Berlick-
sichtigung bei der Bemessung des Mauerwerks
ausgefihrt werden.

Vertikale Schlitze und Aussparungen sind auch
dann ohne Nachweis zuldssig, wenn die
Querschnittsschwachung, bezogen auf 1 m
Wandlange, nicht mehr als 6% betragt und die die
Wand nicht drei- oder vierseitig gehalten gerech-
net ist. Hierbei missen eine Restwanddicke nach
Tab. 6.11-2, Spalte 8, und ein Mindestabstand
nach Spalte 9 eingehalten werden.

Alle Gbrigen Schlitze und Aussparungen sind bei
der Berechnung und Bemessung zu berticksichti-
gen. Werden die Bedingungen fiir ,ohne Nach-
weis zuldssige Schlitze und Aussparungen® nach
Tab. 6.11-2 im mittleren Drittel der Wandhohe
nicht eingehalten, so ist fiir die Wanddicke die
Restwanddicke anzusetzen oder ein freier Rand
anzunehmen.

Haben Wande Offnungen, deren lichte Hohe
groRer als 1/4 der Geschosshéhe oder deren
lichte Breite groRer als 1/4 der Wandbreite oder
deren Gesamtflache groRer als 1/10 der Wandfla-
che ist, so sind die Wandteile zwischen Wandoff-
nung und aussteifender Wand als dreiseitig gehal-
ten, die Wandteile zwischen Wandoéffnungen als
zweiseitig gehalten anzusehen.
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Tab. 6.11-2: Ohne Nachweis zuldssige Schlitze und Aussparungen in tragenden Wanden nach DIN 1053-1

Mafie in mm
1 2 3 4 5 -] 7 8 L] 10
Herizontale und schrige Vertikale Schiitze und Aussparungen, Vertikale Schiitze und Aussparungen
Schlitza') nachtriiglich hergestellt nachtriglich hergestellt in gemauertem Verband
Schlitziange i
Abstand der Mindestabstand der Schiitze und
i Einzelschlitz- Schiitze und G 55 ke Aussparungen
Unpeseninit =12800) Sitinty) breite®) Aussparungen A B
T : von Ofinungen E -
Schiitztiefe?) Schiitztiefe von Offnungen | untereinander
=115 - = 210 =100 - -
2175 o 525 =30 <100 <260 215 = 2fache
=240 515 =25 =30 =150 z115 5385 z 115 Schiitzbreite = Schiitzbreite
2300 520 <30 <30 <200 <385 2175 bzw. = 240
= 365 =20 =30 230 5200 <385 =240

ziegaln.
Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen = 490 mm, vom néchsten Hori

Horizontale und schrige Schiitze sind nur zuldssig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der Rohdecke sowie jeweils an einer Wandseite. Sie sind nicht zulssig bel Langloch-

T

Spalte 7 prc zur Wandla zu

Die Tiete darf um 10 mm erhoht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau eingehalten werden kann. Bel Verwendung solcher Werkzeuge dirfen auch
in Winden z 240 mm gegeniberiiegende Schiitze mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefihrt werden.

Schiitze, die bis maximal 1 m Gber den FuBboden reichen, dirfen bei Wanddicken = 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm Breite ausgefihrt werden,
Die Gesamlbreh_e von Schiitizen nach Spalla_ 5 und Spalte 7 darf je 2 m Wandlange die MaBe in Spahe 7 nicht db i i

Bei gering als 2 m sind die Were in

Mitwirkende Breite zusammengesetzter Quer-
schnitte

Als zusammengesetzt gelten nur Querschnitte,
deren Teile aus Steinen gleicher Art, Héhe und
Festigkeitsklasse bestehen, die gleichzeitig im
Verband mit gleichem Méortel gemauert werden
und bei denen ein AbreiRen von Querschnittstei-
len infolge stark unterschiedlicher Verformung
nicht zu erwarten ist. Querschnittsschwachungen
durch Schlitze sind zu berlcksichtigen. Bris-
tungs- und Sturzmauerwerk dirfen nicht in die
mitwirkende Breite einbezogen werden.

h
b,=2-—+d, <b
of PR

Die mitwirkende Breite darf nach der Elastizitats-
theorie ermittelt werden. Falls kein genauer
Nachweis gefiihrt wird, darf die mitwirkende Breite
beidseits zu je 1/4 der Uber dem betrachteten
Schnitt liegenden Héhe des zusammengesetzten
Querschnitts, jedoch nicht mehr als die vorhande-
ne Querschnittsbreite, angenommen werden, s.
Abb. 6.11-10.

Die Schubtragfahigkeit des zusammengesetzten
Querschnitts ist nach dem genaueren Verfahren
nachzuweisen.

Nachweisschnitt A-A

b

bef

Druckpunkt D

Schwerpunkt S

ZA |ER

Nulllinie

hl4 |dy| hl4

Abb. 6.11-10: Mitwirkende Breite eines Zusammengesetzten Querschnittes [6.11-1]
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Schnittkrafte nach dem genaueren
Verfahren

Auflagerkréfte aus Decken

Hier gelten die gleichen Festlegungen wie beim
vereinfachten Verfahren.

Knotenmomente

Der Einfluss der Decken-Auflagerdrehwinkel auf
die Ausmitte der Lasteintragung in die Wande ist
zu bericksichtigen. Dies darf durch eine Berech-
nung des Wand-Decken-Knotens erfolgen, bei der
vereinfachend ungerissene Querschnitte und
elastisches Materialverhalten zugrunde gelegt
werden konnen. Die standigen Lasten (G) dirfen
hierbei in allen Deckenfeldern und allen Geschos-
sen mit dem gleichen Teilsicherheitsbeiwert g
multipliziert werden. Die so ermittelten Knoten-
momente durfen auf 2/3 ihres Wertes ermaRigt
werden.

Vereinfachte Berechnung der Knotenmomente
Die Berechnung des Wand-Decken-Knotens darf
durch die nachfolgende N&herungsrechnung

{ Morent am Wandfufs
1

My =N,
u=No' ey
v
7 A
XSS, 1
»I A, lr:/
/ | L™
Mament am Wandk ‘/ 1 e Einspannmoment
My={Mg +Ag) -2 | der Decke: My=A; -y
T
|T Mg+ Az =Ny
o4
A Ldder [ )
M, Bemessungswer L der Normalkraft der Wand oberhalb des
Knotens {fsmitte e )
M, Bemessungswer L der Normalkraft der Wand unterhalb des
Knotens (fusmitte e ):
N, =N +A,

Liegt der Wand Decken Knoten in der Dachdecke,
=0 gilt der Index Ound N, = @

Abb. 6.11-12: Schnittkrafte am Wand-Decken-Knoten aus
[6.11-6]

d d
ep=0,05- (4= ep=005((1-(x)= 7
—»! 41':— !
1| Ap Ap|t 1
- e - JL - J L - ]
Ap-ep oh I Y.
1 1 1 [ ] 1
i i i
! ! !
1 1 I
! ! !
- No No !
I
a Az Az .
2AZ-eZ L JL J L I ]
a1 ¥/ 14 ) |
iA . 1 1 1 [ 1 1
Sz ez il ex=005- ¢4 e,=0,05((1-(2) ||; i
id dhE i
i i i
! ! !
-!-- + J. L
—>| dile— —» dle— —> dile—
D ‘1 b f2 R

Abb. 6.11-11: Vereinfachte Berechnung der Knotenmomente mit der %-Regel nach [6.11-9]

ersetzt werden, wenn die Nutzlast nicht groRer als
5 kN/m? ist, s. Abb. 6.11-12.

Der Auflagerdrehwinkel der Decken bewirkt, dass
die Deckenauflagerkraft A mit einer Ausmitte e
angreift, wobei e zu 5 % der Differenz der be-
nachbarten Deckenspannweiten, bei Aullenwan-
den zu 5 % der angrenzenden Deckenspannweite
angesetzt werden darf, s. Abb. 6.11-11.

= Ausmitte
bei einachsig gespannten Decken

I
e,=e,=e=005-{ (10)
[, -1,
bei zweiachsig gespannten Decken

|
ezzeD:e:O,05-g ! (1)
3, -1,
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Dabei sind

I, I Deckenstitzweiten (s. Abb. 6.11-11) Genauere Ermittlung an einem Ersatzsystem

e, ez, ep Ausmitte der Auflagerkraft Azp

= Zwischendecke | A\BEZELLZZ A Z
Wandkopf
e - R g (12)
2-(N,+A,,)

Deckenlasten g+ pbzw. g+ p/2 Deckenlasten

Dabei sind ! R AR AR AR RaRRR R a0 SRNRRRARARS

€, Ausmitte am Wandkopf 4z

No  Normalkraft am Wandkopf aus dariberlie-
genden Geschossen

Azp Auflagerkraft der Decke aus Zwischendecke
bzw. Dachdecke Deckenlasten g+ pbzw. g+ p/2 Deckenlasten

e Ausmitte der Deckenauflagerkraft nach 5 %- TITLILLITTITTTeeyvidy PIPiiiiiiiiy)
Regel nach Gl. (10) bzw. (11) T e E— I

Windlast w

Wandfuf o !
o, = Azo e (13) g E
2N, B !

Ny Normalkraft am Wandkopf am Wandfuf3 ’ '

Abb. 6.11-13: Lage der Teilsysteme zur genaueren Ermittlung der
Knotenmomente nach Abschn. 9.2.2. der DIN 1053.1:1996-11 aus
[6.11-9]

Die Berechnung des Wand-Decken-Knotens darf
an einem Ersatzsystem unter Abschatzung der
Momenten-Nullpunkte in den Wanden, im Regel-
fall in halber Geschosshohe, erfolgen. Hierbei darf
die halbe Nutzlast wie standige Last angesetzt
und der Elastizitdtsmodul fir Mauerwerk zu
E =1 000 fx angenommen werden, s. Abb. 6.11-

13.

Nicht in jedem Falle kann eine Einspannung der
Decken in die AuRenwande angenommen werden.
Das trifft zum Beispiel bei teilweise aufliegenden
Deckenplatten zu. Hier sind ggf. gesonderte Be-
trachtungen bei der genaueren Ermittlung der
Knotenmomente anzustellen.

Sofern mit einer gelenkigen Auflagerung der De-
cke auf die AuRenwande zu rechnen ist, ist dies
bei den Teilsystemen C und D fiir Innenwand-
Decken-Knoten zu bertcksichtigen.
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Teilsystem A - Einspannmomente einer Dach- Teilsystem B - Einspannmomente einer
decke, s. Abb. 6.11-14 Zwischendecke, s. Abb. 6.11-15
|—Q1 _Cﬁl
! |
222222222227 al | 91
T — iy TIIIIIII I e ivY
! Ep. Ip Fli | Eoc1
s | S 7SS
7 > b
g fEmim o |
| < ' Erws Trow
| I
_— |
, A
Abb. 6.11-14: Teilsystem A
Abb. 6.11-15: Teilsystem B
Einspanngrad: oy = _1 1
panngrac: T 12 Einspanngrad: o, = — 1
. ; _ . . 2
Xglrlnei:jp?r;nmforte:t. Moo = 014 - G4 - £ Volleinspannmoment: M,y =0 - Gy - £
erungstaor: Abminderungsfaktor:
2 E I h
k1__._b._b._ 2 E, 1, h
3 Enw Tnw 04 k=3 E T T
. mw mw 1
Knotenmomente:
Knotenmomente:
2
M =M —-
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= Teilsystem C - Einspannmomente einer
Dachdecke, s. Abb. 6.11-16

a1 FQ2
N T T T2 T XX T X TTT X2
04 j— —————————————————————— i— == ============ -E 04
1 1
g = Ap ! B, Ip 8z
I |
|
¥:3
P f‘] R 32<f1 J
< > >
Abb. 6.11-16: Teilsystem C
1
Einspanngrad: oy =- 12 (Gelenk an Stab 1, Stab 2 eingespannt)
2 1
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8 Ly
(a2 bei Deckenaufla- (Beidseitig Gelenk)
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Volleinspannmoment:
2 2
My =+ Qy - 4" — 0+ 0y - £

Abminderungsfaktor:
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= Teilsystem D - Einspannmomente einer
Zwischendecke, s. Abb. 6.11-17
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Abb. 6.11-17: Teilsystem D
Einspanngrad: o, = —i , Oy = —l
12 8 1 2
(o2 bei Deckeauflagerung auf einer Aufienwand) M¢ =— 5 M, §
Volleinspannmoment:
Moot = 0 - Gy - £ = 0 - 0y - £, (Beidseitig Gelenk)
Abminderungsfaktor:
ko2 B 1 h
1 3 Emw Imw f1
Knotenmomente:
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2 3 (. 0
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(. [2
(Beidseitig Einspannung)
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2 3 (3 )
2+ky |+ —
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(Gelenk an Stab 1, Stab 2 eingespannt)
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Begrenzung der Knotenmomente

Ist die rechnerische Exzentrizitéat der resultieren-
den Last aus Decken und dariiber befindlichen
Geschossen infolge der Knotenmomente am Kopf
bzw. Full der Wand im Grenzzustand der Tragfa-
higkeit groRer als 1/3 der Wanddicke d, so darf
die resultierende Last Uber einen am Rand des
Querschnitts angeordneten Spannungsblock der
Lange < d/3 und der Ordinate fq abgetragen wer-

den.

e>%_)e:g_)NRd:fd.% (14)

In diesem Fall ist Schaden infolge von Rissen in
Mauerwerk und Putz durch konstruktive Maf-
nahmen, z. B. Fugenausbildung, Kantennut 0.3.,
mit entsprechender Ausbildung der Auflenhaut
entgegenzuwirken.

Wandmomente

Der Momentenverlauf (iber die Wandhdhe infolge
Vertikallasten ergibt sich aus den anteiligen
Wandmomenten der Knotenberechnung (siehe
Abb. 6.11-11) Momente infolge Horizontallasten,
z. B. Wind oder Erddruck, durfen unter Einhaltung
des Gleichgewichts zwischen den Grenzfallen
Volleinspannung und gelenkige Lagerung umge-
lagert werden (s. Abb. 6.11-18).

wind

Momente aus Windlast rechtwinklig zur Wand-
ebene dirfen im Regelfall bis zu einer Héhe von
20 m Uber Gelande vernachlassigt werden, wenn
die Wanddicken d > 240 mm und die lichten Ge-
schosshéhen hg < 3,0 m sind. In Wandebene sind

die Windlasten jedoch zu bericksichtigen.

Aussteifungskrafte

Es gelten die Festlegungen und Erlduterungen
des vereinfachten Verfahrens.
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Gelenkige \olle Mittel aus Gelenkige Lagerung am
Lagerung Einspannung gelenkiger Wandkopf und volle
Lagerung Einspannung amWandful®
und voller (z. B.: Dachgeschofd)
Einspannung

Abb. 6.11-18: Umlagerung der Biegemomente infolge Windbelastung senkrecht zur Wandebene aus [6.11-9]
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Knicklangen

Fir die Bestimmung der Knicklange gelten die
Festlegungen des vereinfachten Verfahrens mit
folgender Anderung:

Bei flachig aufgelagerten Decken, z. B. Plattende-
cken oder Rippendecken nach DIN 1045-1 mit
lastverteilenden Auflagerbalken, darf bei 2-, 3-
und 4-seitig gehaltenen Wanden die Einspannung
der Wand in den Decken durch Abminderung der
Knicklange nach Tabelle 9 der DIN 1053-100 auf
hK = B " hs

berlcksichtigt werden, wenn die Bedingungen der
Tab. 6.11-3 eingehalten sind.

Tab. 6.11-3: Reduzierung der Knicklange bei Wanden mit
flachig aufgelagerten Massivdecken

Erforderliche Auflagertiefe a der Decke auf der Wand:

Wanddicke d > 125 mm: a>2/3d
d <125 mm: a>85mm
PlanmaRige Ausmitte e 8 des Reduzierte Knicklange
Bemessungswertes der hK=B-hg b
Langskraft am Wandkopf (fur
alle Wanddicken)
d
<—= 0,75 hg
6
d 1,00 h
= , s
3

a
Das heil3t Ausmitte ohne Berticksichtigung von ea nach 9.9.2,
jedoch gegebenenfalls auch infolge Wind.

®Zwischenwerte diirfen geradlinig eingeschaltet werden.

Verformungen
Es gelten die Festlegungen fir das vereinfachte
Verfahren. Fir die Berechnung der Knotenmo-

mente darf vereinfachend der E-Modul
E =1 000 fx angenommen werden.

Zwangungen

Es gelten die Festlegungen des vereinfachten
Verfahrens.

Schlitze und Offnungen in Wanden

Es gelten die Festlegungen des vereinfachten
Verfahrens.
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