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6.10 Entwurfsgrundsatze fir Mauerwerksbauten

Allgemein

Die Grundsatze fir Entwurf, Bemessung und
Ausbildung von Tragwerken sind in DIN 1055-
100:2001-03 aufgefihrt. Ein Bauwerk muss
derart entworfen und ausgefiihrt sein, dass die
wahrend der Errichtung und Nutzung mdéglichen
Einwirkungen mit angemessener Zuverlassig-
keit keines der nachstehenden Ereignisse zur
Folge haben:

Einsturz des gesamten Bauwerks oder eines
Teils,

gréfiere Verformung in unzuldssigem Umfang,
Beschadigungen anderer Bauteile oder Ein-
richtungen und Ausstattungen infolge zu grolier
Verformungen des Tragwerks,

Beschadigungen durch ein Ereignis in einem
zur urspringlichen Ursache unverhaltnismaRig
groflen Ausmal.

Ein Tragwerk muss so bemessen werden, dass
seine Tragfahigkeit, Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit wahrend der vorgesehenen
Nutzungsdauer den oben genannten Beding-
ungen gentigen.

Die mdgliche Schadigung muss durch die an-
gemessene Wahl einer oder mehrerer der fol-
genden MalRnahmen begrenzt oder vermieden
werden:

Verhinderung, Ausschaltung oder Minderung
der Gefahrdung, denen das Tragwerk aus-
gesetzt ist,

Wahl eines Tragsystems, das eine geringere
Anfalligkeit gegen die hier betrachteten Gefahr-
dungen aufweist,

Wahl eines Systems oder einer baulichen
Durchbildung derart, dass der zuféllige Ausfall
eines einzelnen Bauteils oder eines begrenzten
Teils des Tragwerks bzw. das Auftreten hin-
nehmbarer ortlicher Schadigungen nicht zum
Versagen des Gesamttragwerks fiihrt,
Anwendung von Tragsystemen, die mit Voran-
kiindigung versagen,

Herstellung tragfahiger Verbindungen der Bau-
teile untereinander.

Die genannten Anforderungen mussen durch
die Wahl geeigneter Baustoffe, einer zutref-
fenden Bemessung und einer zweckmaligen
baulichen Durchbildung sowie die Festlegung
von Uberwachungsverfahren fiir den Entwurf,
die Ausfihrung und die Nutzung des jeweiligen
Gesamtbauwerks erreicht werden.

Gebaudeaussteifung
Anordnung aussteifender Wande

Alle horizontalen Krafte, z. B. Windlasten oder
Lasten aus Schragstellung des Gebéaudes,
missen sicher in den Baugrund weitergeleitet
werden kénnen. Mauerwerksbauten sind des-
halb wie alle anderen Bauwerke ausreichend
auszusteifen, damit im statischen Sinne ihre
Brauchbarkeit (Unbeweglichkeit) gegeben ist. In
der DIN 1053-100 wird diese Tatsache unter
dem Begriff der ,Raumlichen Steifigkeit* gefihrt.
Die Anordnung der vertikalen Aussteifungs-
scheiben im Grundriss hat entscheidende Be-
deutung auf die Brauchbarkeit und Effektivitat
eines Aussteifungssystems. Neben der Wahl
geeigneter Aussteifungswande ist auf eine
zweckmafige Anordnung besonders zu achten,
s. Abb. 6.10-1.

Es gelten folgende Grundsétze:

—] GroRe Ausmitte

Labile Systeme

Stabile Systeme

Abb. 6.10-1: Anordnung von aussteifenden Wanden im
Grundriss

zur Aussteifung eines Gebaudes sind pro Etage
mindestens drei Wandscheiben und eine
Deckenscheibe erforderlich (drei vertikale und
eine horizontale Scheibe)

die Wirkungslinien dieser Wandscheiben diirfen
sich nicht in einem Punkt schneiden.

Schneiden sich die Wirkungslinien in einem
Punkt oder im Unendlichen entsteht ein labiles,
d. h. bewegliches System, das unbrauchbar ist.
Schneiden sich die Wirkungslinien der Wand-
scheiben nicht in einem Punkt, kann die ge-
wahlte Anordnung glinstig oder eher unglinstig
sein.
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Nachweis

Auf einen rechnerischen Nachweis der raum-
lichen Steifigkeit darf verzichtet werden,

- wenn die Geschossdecken als steife Scheiben
ausgebildet sind bzw.

- statisch nachgewiesene, ausreichend steife
Ringbalken vorliegen und

- wenn in Langs- und Querrichtung des Ge-
baudes eine offensichtlich ausreichende Anzahl
von geniigend langen aussteifenden Wanden
vorhanden ist, die ohne gréRere Schwéachungen
und ohne Verspriinge bis auf die Fundamente
gefuhrt sind.

Auszusteifende Wand
oder Stiitze

Lotrechtes aussteifendes
Bauteil (Wandscheibe)

Abb. 6.10-2: Lotabweichung o 1 [6.10-4]

Ist bei einem Bauwerk nicht von vornherein er-
kennbar, dass Steifigkeit und Stabilitat gesichert
sind, so ist ein rechnerischer Nachweis der
Standsicherheit der waagerechten und lotrech-
ten Bauteile erforderlich.
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Abb. 6.10-3: Schiefstellungskréfte infolge Lotabweichung
[6.10-4]

Dabei sind auch Lotabweichungen des Systems
durch den Ansatz horizontaler Kréafte zu beriick-
sichtigen, die sich durch eine rechnerische
Schragstellung des Gebaudes um den im Bo-
genmal gemessenen Winkel

. )

ergeben, s. Abb. 6.10-2. Flr hges ist die Ge-

baudehdéhe in m Uber OK Fundament einzu-
setzen.

Wird die Schragstellung auf die Vertikalkraft N;
einer Geschossebene i bezogen, erhalt man die
aquivalente Horizontalkraft H,; fir diese Ge-
schossebene, s.auch Abb. 6.10-3:

H,, = Nk,i s Oy 2)
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Bei Bauwerken, die aufgrund ihres statischen
Systems eine Umlagerung der Kréfte erlauben,
diurfen bis zu 15 % des ermittelten horizontalen
Kraftanteils einer Wand auf andere Wande um-
verteilt werden.

Bei groRer Nachgiebigkeit der aussteifenden
Bauteile missen darlber hinaus die Formande-
rungen bei der Ermittlung der Schnittgré3en be-
rlcksichtigt werden. Dieser Nachweis darf entfal-
len, wenn die lotrechten aussteifenden Bauteile in
der betrachteten Richtung die Bedingungen der
folgenden Gleichung erfiillen:

hges,/% <06 firn > 4 ®)

<0,2+01-nfir1<n<4

Dabei ist

hges die Gebaudehdhe uber OK Fundament;

Nk die Summe der charakteristischen Werte
aller lotrechten Lasten des Geb&audes;
El die Summe der Biegesteifigkeit aller

lotrechten aussteifenden Bauteile im Zu-
stand | nach der Elastizitatstheorie in der
betrachteten Richtung;

n die Anzahl der Geschosse.
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Abb. 6.10-4: Einfluss der Lagerung einer Wand am Kopf und am
FuB auf die Knicklange.

Fir die einzelnen Mauerwerkwande sind in der
Folge ausreichende Tragfahigkeiten gegen die
auftretenden Beanspruchungen (Druck-, Biegung-
und Schubbeanspruchung) in den mafligebenden
Lastkombinationen nachzuweisen.

Die Gebrauchstauglichkeit ist durch Begrenzung
der Exzentrizitdt auf d/3 und die Begrenzung der
Randdehnung auf er < 10™ sicher zu stellen.

Aussteifung von Wanden gegen
Knicken

Beim Nachweis von normalkraftbeanspruchten
Wanden auf Knicken sind die Lagerungsbe-
dingungen der Wand entsprechend zu berick-
sichtigen. Mit einer entsprechenden Aussteifung
kann der Nachweis glinstig beeinflusst werden,
was bereits beim Entwurf des Gebaudes erfolgen
sollte, s. Abb. 6.10-4.
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Je nach Anzahl der rechtwinklig zur Wand-
ebene unverschieblich gehaltenen Rander wer-
den zwei-, drei- und vierseitig gehaltene sowie
frei stehende Wande unterschieden, s. Abb.
6.10-5. Als unverschiebliche Halterung dirfen
horizontal gehaltene Deckenscheiben und aus-
steifende Querwande oder andere ausreichend
steife Bauteile angesehen werden. Unabhangig
davon ist das Bauwerk als Ganzes nach
Abschn. 8.4 der DIN auszusteifen.

Bei einseitig angeordneten Querwéanden darf
unverschiebliche Halterung der auszusteifen-
den Wand nur angenommen werden, wenn
Wand und Querwand aus Baustoffen an-
nahernd gleichen Verformungsverhaltens
gleichzeitig im Verband hochgefiihrt werden
und wenn ein Abrei3en der Wande infolge stark
unterschiedlicher Verformung nicht zu erwarten
ist, oder wenn die zug- und druckfeste Ver-
bindung durch andere Mafinahmen gesichert
ist. Beidseitig angeordnete Querwande, deren
Mittelebenen gegeneinander um mehr als die
dreifache Dicke der auszusteifenden Wand ver-
setzt sind, sind wie einseitig angeordnete
Querwande zu behandeln.

Aussteifende Wande missen mindestens eine
wirksame Lange von 1/5 der lichten Geschoss-
hoéhe hg und eine Dicke von 1/3 der Dicke der

auszusteifenden Wand, jedoch mindestens
115 mm, haben.
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Dreiseitig Vierseitig Vergleichswand
gehalten gehalten zweiseitig gehalten

Abb. 6.10-5: Mehrseitig gehaltene Wande und zweiseitig gehaltene Wand im Vergleich
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auszusteifende Wand
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Abb. 6.10-6: Mindestlange der aussteifenden Wand nach DIN
1053-100

Ist die aussteifende Wand durch Offnungen un-
terbrochen, muss die Lange der Wand
zwischen den Offnungen mindestens so grof
wie nach Abb. 6.10-6 sein. Bei Fenstern gilt die
lichte Fensterhdhe als hq bzw. ha.

Bei beidseitig angeordneten, nicht versetzten

Querwanden darf auf das gleichzeitige Hoch-
fuhren der beiden Wande im Verband verzichtet
werden, wenn jede der beiden Querwande den
vorstehend genannten Bedingungen fir aus-
steifende Wande genlgt. Auf Konsequenzen
aus unterschiedlichen Verformungen und aus
bauphysikalischen Anforderungen ist in diesem
Fall besonders zu achten

Zwangungen

Aus der starren Verbindung von Baustoffen un-
terschiedlichen Verformungsverhaltens kénnen
erhebliche Zwangungen infolge von Schwinden,
Kriechen und Temperaturanderungen ent-
stehen, die Spannungsumlagerungen und
Schaden im Mauerwerk bewirken kénnen. Das
Gleiche gilt bei unterschiedlichen Setzungen.
Durch konstruktive MaRnahmen (z. B. aus-
reichende Warmeddmmung, geeignete Bau-
stoffwahl, zwangungsfreie Anschlisse, Fugen
usw.) ist unter Beachtung von Formanderungen
sicherzustellen, dass die vorgenannten Ein-
wirkungen die Standsicherheit und Gebrauchs-
fahigkeit der baulichen Anlage nicht unzulassig
beeintrachtigen.
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