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4.1.2 Mauermortel

Begriffsbestimmung

Mauermortel ist ein Mértel, der im Mauerwerk flr
die Herstellung der Lager-, Stof3- und Langsfugen
verwendet wird. Er hat die Aufgabe, die gleich-
maRige Kraftiibertragung von Stein zu Stein si-
cherzustellen. Gleichzeitig dient er zum Ausgleich
der MaRtoleranzen bei den Steinen und schlief3t
die Zwischenraume zwischen den Steinen. Er hat
in diesen Funktionen nicht nur Einfluss auf die
Tragfahigkeit und Dauerhaftigkeit, sondern auch
auf die meisten anderen Eigenschaften des ferti-
gen Mauerwerks (z. B. Schallschutz, Brandschutz,
Warmeschutz; siehe Tabelle 4.1.2-2).

Im Hinblick auf die Fugendicke gibt es den ten-
denziellen Zusammenhang, dass mit duinner

Tab. 4.1.2-1: Begriffe aus der europaischen Normung von
Mortel.

Werk-Trockenmortel
Werkmortel

Dry mortar [en]
Factory made

Mortier sec [fr]

mortar [en] i ,
Mortier industriel Werk-Frischmértel
[fr] Wet mortar [en]

Mortier prét a I'emploi [fr]

Werk-Vormortel

Premixed lime-sand-mortar [en]

WerkmaRig her-
ormaria her Mortier prémélangé de chaux/sable [fr]

gestellter Mortel

Semi-finished
factory made mor-
tar [en]

Mortier semi-fini [fr]

WerkmaRig vorbereiteter Mortel
(z. B. Mehrkammer-Silomortel)

Prebatched mortar (e.g. multi-silo
mortar) [en]
Mortier prédosé (ex. silo multichambre)

[fr]

Baustellenmortel
Site-made mortar [en]
Mortier de chantier [fr]

werdender Mortelfuge die Druckfestigkeit des
Mauerwerks steigt. Anders verhalt es sich mit der
Schub- und Zugfestigkeit von Mauerwerk. Diese
ist nach einer aktuellen Untersuchung der TU
Dresden [7] umso groRer, je dicker die Mortelfuge
ist und je kleinformatiger die Steine sind. Auch
durch das Vermorteln der Stof3fugen (heute nicht
mehr Ublich) wird eine Erhéhung der Schub- und
ggf. der Zugfestigkeit von Mauerwerk erreicht.

Mauermortelarten

Fir die Planung, Bemessung und Ausflhrung von
Mauerwerk gilt in Deutschland die Normenreihe
der DIN 1053. Diese unterscheidet zwischen den
folgenden Mortelarten:

Abb. 4.1.2-1: Vermauerung von Leichtbetonsteinen mit Leicht-
mauermortel LM 21 (Foto: Dennert Poraver GmbH).

Normalmauermortel (NM)

Normalmauermortel werden nach steigender
Mindestdruckfestigkeit in die Mortelgruppen |, II,
lla, Il und llla eingeteilt. Nach DIN 1053 betragt
bei Verwendung von Normalmauermoértel die
Solldicke der Lagerfuge 12 mm.

Leichtmauermortel (LM)

Leichtmauermortel verbessert die warmedam-
menden Eigenschaften von Mauerwerk und wird
vor allem in Verbindung mit warmedammenden
Steinen eingesetzt. Er wird nach dem Rechenwert
der Warmeleitfahigkeit Ar in die Gruppen LM 21
(Ar = 0,21 W/(m'K)) und LM 36 (Ar = 0,36
W/(m-K)) eingeteilt.

Wie bei Normalmauermdrtel betragt bei Verwen-
dung von Leichtmauermoértel die Solldicke der
Lagerfuge 12 mm. Leichtmauermértel darf nicht
fur Sichtmauerwerk, welches direkt der Witterung
ausgesetzt ist, verwendet werden.

Dunnbettmortel (DM)

Dunnbettmoértel wird fir die Vermauerung von
Mauersteinen mit sehr geringen Mafliabweichun-
gen in der Steinhdhe (< 1,0 mm) verwendet
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Tab. 4.1.2-2: Einfluss des Mauermdrtels auf die Eigenschaften von Mauerwerk.

Anforderungen an das Mauerwerk

Zugehdrige Leistungskriterien fir
den Mauermortel

Druckbeanspruchung Fugendruckfestigkeit
ey (auch: Quer- und Langsdehnungsmodul)
Tragfahigkeit
unter )
Zug-, Biegezug- und Schub- Haftscherfestigkeit
beanspruchung
Warmeschutz Rohdichte / Warmeleitfahigkeit

Schallschutz

Rohdichte

Brandschutz

Eigenschaften der Ausgangsstoffe

Dauerhaftigkeit von Auenwanden

Frostwiderstandsfahigkeit
Wasseraufnahmekoeffizient
Wasserdampfdurchlassigkeit

(Plansteine). Das GroRtkorn der im Mortel enthal-
tenen Gesteinskérnungen darf héchstens 1,0 mm
betragen. Die Dicke der mit Dinnbettmortel ver-
mortelten Fugen muss 1 bis 3 mm betragen.

MaRgebende Normen fir Mauermortel

Mauermértel, der in Deutschland in Verkehr ge-
bracht wird, muss der Europaischen Norm EN
998-2 entsprechen. Erkennbar ist dies am so
genannten "CE-Zeichen", mit dem der Liefer-
schein, die Silos oder die Sacke gekennzeichnet
sind. Um die Festigkeit und die Ubrigen Eigen-
schaften des Mauermdrtels moglichst hoch aus-
nutzen zu kénnen und damit dem hohen Quali-
tatsanspruch in Deutschland zu geniligen, halten
die Hersteller von Werkmortel zusatzlich zur eu-
ropaischen Norm auch die Anforderungen der
deutschen Norm DIN V 18580 ein. Neben dem
CE-Zeichen sind diese Mortel unter Bezug auf die
DIN V 18580 mit dem deutschen Ubereinstim-
mungszeichen gekennzeichnet (s. Abb. 4.1.2-2).

Anmerkung: Wenn ein Mauermoértel verwendet
werden soll, der nur der EN 998-2 entspricht und
nicht mit dem zuséatzlichen Ubereinstimmungszei-
chen nach DIN V 18580 gekennzeichnet ist, muss
der Verwender eine genaue Priifung der dekla-
rierten Eigenschaften vornehmen. Anhand der
ergédnzenden deutschen Anwendungsnorm DIN V
20000-412 muss er feststellen, welcher Mortelart
und Mortelgruppe nach DIN 1053 der Mortel ent-

spricht und ob die verlangten Werte vollstandig
deklariert wurden. Dieses Verfahren wird in
Deutschland nicht angewandt, da es fir die Bau-
praxis zu kompliziert ist.

DIN V 18580

Abb. 4.1.2-2: In Deutschland wird Mauermértel mit dem CE-
Zeichen und in der Regel zusétzlich mit dem Ubereinstim-
mungszeichen nach DIN V 18580 gekennzeichnet. Aus der
Kennzeichnung nach DIN V 18580 sind auch die Mértelbezeich-
nungen und Mortelgruppen nach DIN 1053 zu entnehmen; z.B.
"Leichtmauermértel LM 21" oder "Normalmauermértel NM lla".

Eigenschaften und Anforderungen

Die Eigenschaften und Anforderungen der ge-
meinsam geltenden DIN EN 998-2 und DIN V
18580 sind in den Tabellen 4.1.2-3, 4.1.2-4 und
4.1.2-5 zusammengestellt.

Vermauerung
Tragfahigkeit, Funktion und auReres Erschei-

nungsbild von Mauerwerk hangen - trotz robuster
Baustoffe - in hohem Maflle von einer handwerk-
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lich einwandfreien Ausfuihrung ab. Lagerfugen
sollen nach DIN 1053-1 12 mm, bei Verwendung
von Dunnbettmdortel mussen sie 1 bis 3 mm dick
sein. Sie sind vollflachig zu vermérteln, um die
Spannungs- bzw. Kraftlibertragung von Stein zu
Stein sicherzustellen.

StoRfugen werden - mit wenigen Ausnahmen,
z. B. Sicht- bzw. Verblendmauerwerk - kaum noch
vermortelt. Die Steine werden mit ihren Stof3fu-
genflachen "knirsch" aneinandergestoRen. Wenn
aufgrund herstellbedingter Unebenheiten Stein-
abstande von mehr als 5 mm entstehen, so sind
sie noch beim Mauern mit dem entsprechenden
Mortel zu verschlieen. Bei Verwendung von
Dunnbettmortel ist dies ein eigenstandiger Ar-
beitsgang, fir den eine zusatzliche Mértelart be-
reitgehalten werden muss. Bei Normalmauermor-
tel oder Leichmauermdrtel kann das VerschlieRen
groRerer Zwischenraume mit dem vorhandenen
Mortel direkt beim Vermauern erfolgen.

Der Mortelauftrag erfolgt Ublicherweise mit der
Maurerkelle. Fir das wirtschaftliche und prazise
Vermauern gibt es zum Auftragen des Mortels so
genannte "Mortelschlitten" in unterschiedlichen
Varianten. Sie kdnnen der Dicke des Mauerwerk-
bauteils angepasst werden und gewahrleisten
eine gleichmafige Fugendicke. Dies tragt — ins-
besondere wenn Diinnbettmértel verwendet wird -
zur Rationalisierung der Bauabladufe bei. DUnn-
bettmoértel kann auRferdem mit Zahnkellen oder
Mértelwalzen aufgetragen werden, um eine
gleichmafiige Fugendicke von 1 bis 3 mm zu
erreichen.

Grundsatzlich ist zu empfehlen, Hochlochziegel
so zu vermauern, dass die Luftkammern in jeder
Lagerfuge - auch bei Verwendung von Dinn-
bettmértel - von einem durchgehenden Mortel-
band verschlossen werden. So wird verhindert,
dass die Hohlkammern Uber mehrere Steinlagen
hinweg miteinander in Verbindung stehen und es
zu einer ungewollten Luftkonvektion oder Schall-
Ubertragung kommt.

Erhartung des Mauermdrtels in der Fuge

Sobald zwischen Frischmortel und Stein ein Kon-
takt entsteht, beginnen die Steine dem Mortel
Wasser zu entziehen. Der Wasserentzug ist ab-
hangig von den Frischmorteleigenschaften und
der Saugcharakteristik der Steine. Durch den

Vorgang des Wasserabsaugens wird die Entwick-
lung der Mortelfestigkeit entscheidend beeinflusst
(s. a. [2]). Die Festigkeit, die ein Mortel in der
Fuge zwischen den Mauersteinen entwickelt
("Fugendruckfestigkeit"), hat eine viel groRere
praktische Bedeutung als die Prismenfestigkeit,
denn sie ist malRgebend fiir die Tragfahigkeit des
Mauerwerks.

In der Regel ist die Festigkeit eines Mortels in der
Fuge hoher als im Prisma. Nur in besonders un-
glinstigen Fallen kann es zu Festigkeitsverminde-
rungen oder sogar zu einem vollstandigen Verlust
der Festigkeit kommen. Dies ist dann auf das
Wasserabsaugen der Steine bzw. ein fehlendes
Vornassen, auf austrocknungsférdernde Witte-
rungsverhaltnisse (Sonne, Wind usw.) und ggf.
auch auf eine nicht angepasste Mértelzusam-
mensetzung zuriickzufiihren. Besonders bei Kalk-
sandsteinen kann es bei unglinstigen Randbedin-
gungen zu einem Austrocknen des Mortels kom-
men. Die Ausfiihrungssicherheit wird deutlich
erhdht, wenn die Kalksandsteine vorgenasst oder
speziell auf diese Steine abgestimmte Mortel
verwendet werden.

In Fallen, in denen die Fugendruckfestigkeit eines
Mortels zu gering ist, weil der Moértel im friihen
Stadium vollstandig ausgetrocknet ("verdurstet")
ist, kann u. U. eine nachtragliche Verbesserung
erfolgen, wenn dem Mortel wieder Wasser zuge-
fuhrt wird, z.B. durch ein intensives Annassen des
Mauerwerks.

Besondere Anforderungen an Mauermértel fiir
Verblendmauerwerk

Verblendmauerwerk ist das nach auRen sichtbare
Mauerwerk einer Aufenwand. Es muss aus
Griinden des Witterungsschutzes und der opti-
schen Gestaltung stets besonders sorgfaltig aus-
gefiihrt werden. Auch an den Mortel fir Ver-
blendmauerwerk sind besondere Anforderungen
zu stellen. Werkmértel kann auf die speziellen
Anforderungen des Verblendmauerwerks einges-
tellt werden und wird dann als "Vormauermortel”
bezeichnet. Der Begriff "Vormauermortel" wurde
in Anlehnung an den Begriff "Vormauerstein”
gepragt. Er ist jedoch nicht genormt.

Besondere architektonische Mdoglichkeiten erge-
ben sich bei Verwendung von farbigen Vor-
mauermorteln.
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Bei Verblendmauerwerk gibt es zwei Méglichkei-
ten der Verfugung: den so genannten "Fugen-
glattstrich" und die nachtragliche Verfugung. Vor-
zuziehen ist der "Fugenglattstrich". Beim Fugen-
glattstrich wird das Mauerwerk vollfugig vermauert
und die Fuge anschliefend mit einem Glattwerk-
zeug (z. B. Schlauchstiick) nachgearbeitet. Fu-
genglattstrich bietet den Vorteil einer homogenen,
gut verdichteten Fuge; die Fugen sind in ihrer
ganzen Tiefe "aus einem Guss".

Beim nachtraglichen Verfugen muissen die mind.
15 mm tief freigelegten Fugen vorher griindlich
von losen Mortelteilen gereinigt werden. An-
schlieBend muss vorgenasst werden, und zwar
von unten (Wandfu3) nach oben. Der Fugenmor-
tel wird kréftig in die vorgenassten Fugen einged-
ruckt. Die frische Verfugung muss unbedingt vor
frihzeitiger Austrocknung geschitzt werden.
Fugenmoértel muss hohen Beanspruchungen
standhalten. Von der Werkmértelindustrie wurden
zum nachtraglichen Verfugen spezielle - auch
farbige - Mortel entwickelt. Bei der Bestellung des
Mortels ist auf die Verwendung als Fugenmodrtel
(besser: Verfugmortel) hinzuweisen.

Abb. 4.1.2-3 Mauerwerk stellt einen idealen Putzgrund dar,
wenn es fachgerecht und mit dem richtigen Mauermortel ver-
mauert wurde (Foto: Wienerberger Ziegelindustrie GmbH und
IWM).

Abb. 4.1.2-4: Verblendmauerwerk wird mit speziellen - auch
farbigen - Vormauermorteln errichtet, an die besonders hohe
Anforderungen zu stellen sind (Foto: quick-mix).
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Tab. 4.1.2-3: Anforderungen der DIN V 18580 an Mauermdrtel nach DIN EN 998-2.

Geforderte | Zu erfillende Anforderungskategorien nach DIN EN 998-2 (zusatzlich sind die Anforderungen nach
Mortel- DIN V 18580 zu erfillen)
gruppe . )
nach Druck- Trocken- Warme- Verbund- Chlo- Verar- Korri- Brandver-
DIN 1053 | festigkeits- | rohdichte | leitféhig- festig; rid- beitbar- gierbar- haltens-
klasse keit keit © gehalt | keitszeit | keitszeit klasse
kg/m? W/(m-K) N/mm? M.-% h Min
Normalmauermortel
| M1
I M25 o o 5 ° B 5 S
= co 252 = 25 25 -
lla M5 © sl SN S T2 T2 <
A x 9 sc ; Vi x 9 x 9
1] M 10 g e £ g =
g o
ES M 20
Leichtmauermértel ¢
LM 21 M5 <700 <0,18 A
nforderun- Kei
> 700 und gen nach <01 eine A1
LM 36 M5 <0,27 DIN V 18580 Anforderung
<1000
Diinnbettmortel @
Anforderun-
DM M 10 = 1300 k. A. gen nach <0,1 24 27 A1
DIN V 18580

a)

Zusatzlich gelten Anforderungen an die Fugendruckfestigkeit zwischen Kalksandstein-Referenzsteinen
(siehe FuBnote ). Die Priifung erfolgt nach einem der in DIN 18555-9 beschriebenen Verfahren. Die Anforde-
rungen nach DIN V 18580 sind in Tab. 4.1.2-4 dargestellt

® Priifwert Ao, ary
9 siehe Tab. 4.1.2-5

9 Zusatzlich gelten nach DIN V 18580 Anforderungen an die Verformbarkeit (Langs- und Querdehnungsmodul):

. Prifung nach DIN 18555-4 im Alter von 28 d
Leichtmauer-
mortel Langsdehnungsmodul E, Querdehnungsmodul E,
N/mm? N/mm?
LM 21 > 2000 > 7500
LM 36 > 3000 > 15000

e)

Nur mit Gesteinskdrnung bis zu einem GrofRtkorn von 1,0 mm zuléssig. Zusatzlich gelten die Anforderungen der
DIN V 18580 an die Prismendruckfestigkeit nach Feuchtlagerung: Der Festigkeitsabfall durch den Einfluss der
Feuchtlagerung darf héchstens 30% betragen.
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Tab. 4.1.2-4: Anforderungen an die Druckfestigkeit von Mauermortel mit besonderen Eigenschaften nach DIN V 18580.

Mortelart Mértel- | Druckfestigkeits- | Fugendruckfestigkeit im Alter von 28 d @
gruppe klasse nach
nach DIN EN 998-2 Verfahren| | Verfahren Il | Verfahren Il
DIN 1053 N/mm? N/mm? N/mm2
min. ((?)) min. min. min.
Normalmauer- | M1 - - -
mortel 1l M2,5 1,25 2,5 1,75
lla M5 2,5 5,0 3,5
1] M 10 5,0 10.0 7,0
llla M 20 10,0 20,0 14,0
Leichtmauer- LM 21 M5 2,5 5,0 3,5
mortel LM 36 M5 2,5 5,0 3,5
Diinnbettmértel © DM M 10 - - -

3 Die Prifung erfolgt nach einem der in DIN 18555-9 beschriebenen Verfahren. Die Anforderungen gelten
als erfiillt, wenn der Nachweis nach einem der drei genannten Verfahren erfolgt ist.

®  Die Priifung der Fugendruckfestigkeit muss mit Referenzsteinen erfolgen. Referenzsteine sind Kalksand-
steine DIN 106-KS12-2,0-NF (ohne Lochung bzw. Grifféffnung) mit einer Eigenfeuchte von 3 bis 5 %
(Masseanteile), deren Eignung fiir diese Priifung von der Amtlichen Materialpriifanstalt fir das Bauwesen
beim Institut fir Baustoffkunde und Materialpriifung der Universitédt Hannover, Nienburger Strafie 3, D-
30617 Hannover, bescheinigt worden ist.

®  Zusatzlich gelten die Anforderungen der DIN V 18580 an die Prismendruckfestigkeit nach Feuchtlage-
rung: Der Festigkeitsabfall durch den Einfluss der Feuchtlagerung darf héchstens 30% betragen.
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Tab. 4.1.2-5: Anforderungen an die Verbundfestigkeit (Haftscherfestigkeit) von Mauermértel mit besonderen Eigenschaften nach
DIN V 18580.

Verbundfestigkeit im Alter von 28 d 2
Charakteristische . L
Anfangsscherfestigkeit M|ndes(mﬁtft:h<l:vhe$tr)f%stlgkelt
Mortelgruppe (Haftscherfestigkeit) *
Mortelart nach
DIN 1053 bei Priifung nach
DIN EN 1052-3 9 DIN 18555-5
N/mm? N/mm?
Normalmauermortel | - -
Il 0,04 0,10
lla 0,08 0,20
] 0,10 0,25
llla 0,12 0,30
Leichtmauermortel LM 21 0,08 0,20
LM 36 0,08 0,20
Diinnbettmortel DM 0,20 0,50

a)

Der Nachweis muss unter Verwendung von Referenzsteinen nach einem der beiden genannten Verfahren
erfolgen Als Referenzsteine gelten Kalksandsteine DIN 106-KS12-2,0-NF (ohne Lochung bzw. Grifféffnung)
mit einer Eigenfeuchte von 3 bis 5 % (Masseanteile), deren Eignung fir diese Priifung von der Amtlichen
Materialpriifanstalt fir das Bauwesen beim Institut fiir Baustoffkunde und Materialprifung der Universitat
Hannover, Nienburger Strae 3, D-30617 Hannover, bescheinigt worden ist.

®  Die mafgebende Verbundfestigkeit ergibt sich aus dem ermittelten Wert der charakteristischen Anfangs-

scherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) multipliziert mit dem Pruffaktor 1,2. Der Priffaktor berlcksichtigt die —
verglichen mit der Baupraxis — extrem unguinstigen Priifbedingungen.

9 Die mafgebende Verbundfestigkeit ergibt sich aus dem Prifwert der Haftscherfestigkeit (Mittelwert) multipli-
ziert mit dem Priffaktor 1,2. Der Priffaktor beriicksichtigt die — verglichen mit der Baupraxis — extrem un-
glinstigen Priufbedingungen.

9 Abweichend von DIN EN 1052-3 darf die Priifung ohne Vorbelastung an 5 Prifkdrpern durchgefiihrt werden.
Die charakteristische Anfangsscherfestigkeit (Haftscherfestigkeit) ergibt sich aus dem mit 0,8 multiplizierten
Mittelwert; der Priffaktor 1,2 wird zusatzlich berticksichtigt. (0,8 ist ein Umrechnungsfaktor, fiir die Umrech-
nung des Mittelwertes in den charakteristischen Wert; der charakteristische Wert ist ein Fraktilwert.)

ANMERKUNG: Deklariert und mit den Anforderungen verglichen wird stets der Wert, der sich nach Beruicksichti-
gung der Priif- und Umrechnungsfaktoren ergibt.
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Quellen: Normen und Literatur siehe Abs. 4.1.1 Mortel -
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